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Forts. Tab. 4:

Kern 1023- und -3:An Bard bestimmte Parameter

von bis Temp. pH-Wert Eh karr umal N03 mmal 504 Alk. umal NH4 umal P04 mmal Cl umal 5 umal F

-2 0 2.90 7.95 392 32.00 29.27 2.65 0.1 0.95 565 0.0 63.2
-2 0 2.90 7.92 392 32.80 28.65 2.65 0.4 3.26 571 0.0 60.8
0 4 2.90 7.71 412 11.50 28.54 2.80 10.4 4.53 565 0.0 60.8
4 8 2.90 7.61 217 2.38 28.65 3.13 29.6 7.58 570 0.0 63.2
8 12 2.90 7.70 187 1.08 28.02 3.13 40.5 4.63 568 0.0 0.0

12 16 2.90 7.66 182 0.25 28.44 3.23 48.3 5.26 573 0.0 65.6
16 20 2.90 7.66 167 0.07 28.33 3.17 58.1 8.21 '576 0.0 68.8
20 24 2.90 7.73 167 0.28 28.54 3.07 57.4 8.00 562 0.0 65.6
35 50 2.90 7.74 172 0.00 28.54 3.10 72.7 3.47 572 0.0 71.2
85 100 2.90 7.59 22 0.00 28.23 ., .,., 76.6 5.69 562 0.0 68.8,),J.)

135 150 2.90 7.72 7 0.00 28.85 3.37 78.1 5.16 574 0.0 63.2
185 200 2.90 7.68 -33 0.00 29.27 3.20 107.5 5.16 573 0.0 60.8
235 250 2.90 7.74 32 0.00 28.54 2.97 98.4 5.37 569 0.0 63.2
285 300 2.90 7.62 117 0.00 28.85 2.97 82.7 4.63 570 46.9 68.8
335 350 2.90 7.62 -28 0.00 27.60 3.73 234.5 6.21 566 4.1 65.6
385 400 2.90 7.58 -83 0.00 27.60 4.17 263.1 3.37 553 84.4 60.8
435 450 2.90 7.47 52 0.00 24.06 8.30 780.1 19.06 584 190.6 65.6
485 500 2.90 7.67 -123 0.00 19.69 15.30 1522.0 30.54 563 1125.0 68.8
535 550 2.90 7.53 -93 0.00 17.19 20.90 1972.0 41.17 562 4156.3 56.8
550 570 2.90 7.26 -173 0.00 16.46 23.60 2224.0 47.38 5~') 4937.5 58.41-

605 620 2.90 7.51 -128 0.00 10.21 32.30 2874.0 63.18 581 7937.5 56.8
655 670 2.90 7.44 -108 0.00 6.67 39.40 3366.0 67.39 584 10437.5 54.4
705 720' 2.90 7.52 -143 0.00 1.77 48.70 4192.0 111. 61 616 9593.8 52.0
755 770 2.90 7.56 -148 0.00 1.35 48.40 4775.0 136.89 576 12125.0 48.8
805 820 2.90 7.88 -153 0.00 0.31 49.80 5650.0 156.89 572 8750.0 48.8
855 870 2.90 7.52 -138 0.00 0.31 54.50 6170.0 171.63 592 3937.5 54.4
905 920 2.90 7.55 -148 0.00 0.31 59.50 7024.00 175.85 575 3343.8 52.0
q55 970 2.90 7.46 -118 0.00 0.31 63.50 7994.00 201.12 581 4437.5 0.0

1005 1020 2.90 7.73 -143 0.00 0.31 59.30 9263.00 226.39 556 2031. 3 50.4
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Forts. Tab. 4:

Kern 1028-5: An Bord bestimmte Parameter

von bis Temp. .pH-Wert Eh korr umol N03 mmol 504 Alk. umol NH4 umol P04 mmol CI umol 5 usol F

-2 0 4,90 8.03 507 30.10 27.71 2.60 1.9 1.05 569 0.0 60.8
-2 0 4.90 8.00 507 29.80 27.92 2.60 0,0 1.37 574 0.0 60.8
0 4 4.90 7.71 482 17.80 27.81 3,20 14.3 5.48 591 0.0 60.8
0 4 4.90 7.66 512 27.40 28.54 3.40 9 '" 4.32 582 0.0 58.4
4 8 4.90 7.72 322 3.91 28.13 3.10 10,3 8.21 594 0.0 58.4
4 9 4.90 7.80 402 3.66 28.13 2.97 21.3 8,21 575 0.0 60.8
8 16 4.90 7.80 217 1.16 27.50 3,17 9.58 572 0.0 60.8
ci 15 4.90 7.83 252 1.96 28.23 3.13 36.4 9.06 573 0.0 63,2

Kern 1031-3 und -4: An Bord bestimmte Parameter

von bis Temp. .pH-Wert Eh korr urnol N03 mmol 504 Alk. umol NH4 umol P04 mmol CI umol 5 umol F

-2 0 5.70 8.00 nb 30,40 28,54 2.56 0.0 1.79 585 0.0 64,8
-2 0 5.70 8,00 no 30.40 28.02 2.60 0,0 1.37 568 0,0 64.8
0 3 5.70 7.89 467 39,70 27,71 2,60 11.3 1.90 573 0.0 59.2
3 5 5.70 7.79 462 45.00 28.23 2.73 12.6 2.32 570 0.0 61.6

50 70 5.70 7.52 272 50.70 27.60 2.87 15.6 3.69 570 0,0 59.2
150 170 5.70 7.63 317 38.80 27.50 3.00 6,0 5.26 566 0.0 68.8
250 270 5.70 7.60 272 30.40 27.08 3.13 13.5 4.32 563 0.0 68.8
350 370 5.70 7.58 182 20.10 27.40 3,20 19.1 4,84 579 0.0 74.4
450 470 5.70 7.65 167 11.30 27.29 3.03 21.1 4.11 570 0.0 77.6
550 570 5.70 7,57 237 4.70 28.02 - ?- 18.2 4.53 575 0.0 80.0,Ju..)

650 670 5.70 7.58 277 0.70 26,88 3.23 7.3 4.53 566 0.0 87.2
750 770 5-70 7.54 137 0.80 27,19 3.07 19.2 3,69 565 0.0 94.4
850 870 5.70 7,78 197 0,80 26,56 3.17 8.5 4.11 564 0,0 94.4
950 970 5.70 7.59 172 0.90 27,92 3.27 26.7 4,84 572 0.0 98.4

1030 1050 5.70 7,60 392 0.60 27.08 3.30 22.1 4.63 573 0.0 102.4
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Forts. Tab. 4:

Kern 1035-2 -3 und -5: An Bord bestimmte Parameter

von bis Temp. pH-Wert Eh korr umol N03 IJImol 504 Alk. urnol NH4 urnol P04 mmol Cl umol 5 umol F

-2 0 2.80 8.02 472 30.50 27.50 3.08 0.0 0.74 570 0.0 60.0
-2 0 2.80 8.02 472 30.50 28.33 2.65 0.6 1.37 551 0.0 60.0
0 3 2.80 7.76 462 ::-6.70 27.08 2.73 16.3 " -'1 563 0.0 51.2'-.,)~

3 7 2.80 7.68 457 38.90 . 27.4Ü 2.53 18.3 2.53 564 0.0 51.2
7 11 2.80 7.68 452 42.50 27.81 2.33 18.6 2.53 573 0.0 51.2
0 3 2.80 7.74 4B2 42.30 27.19 2.37 13.7 2.32 576 0.0 50.4
3 6 2.80 7.73 502 42.30 27.29 2.50 13.5 nb 564 0.0 50.4
6 10 2.80 7.75 472 42.30 28.13 2.60 12.5 3.47 564 0.0 nb

10 15 2.80 7.72 462 42.60 27.19 2.63 10.8 3.26 562 0.0 nb
15 25 2.80 7.70 502 43.30 27.60 2.70 10.1 3.69 565 0.0 48.8
25 35 2.80 7.70 502 43.50 28.02 2.58 8.9 6.42 576 0.0 48.8
47 53 2.80 8.02 512 42.90 26.98 2.60 0.3 2.74 572 0.0 nb
72 78 2.80 7.76 512 41. 90 28.02 2.53 3.0 2.74 564 0.0 52.8
97 93 2.80 7.76 487 41.40 28.54 2.70 0.3 3.90 564 0.0 51.2

107 113 2.80 7.81 557 39.90 28.54 2.77 6.3 4.11 568 0.0 55.2
127 133 2.80 7.65 53" 38.20 27.81 2.77 2.4 4.11 570 0.0 55.2,,'-

147 153 2.80 7.66 l:'""!'"! 36.70 28.13 2.90 5.3 5.26 571 0.0 55.2..11.":-

187 l q-,. 2.80 7.89 5"" 28.00 27.29 2.77 2.4 nb 573 0.0 nb• .J '-..
217 223 2.80 7.61 522 nb nb 2.80 nb nb nb 0.0 nb
247 253 2.80 7.67 492 32.70 28.02 2.77 7.3 3.16 569 0.0 51.2
264 170 2.80 7.56 407 25.60 27.81 2.91 5.2 5.26 570 0.0 57.6
281 287 - 2.80 7.62 387 23.60 28.44 3.07 3.9 3.26 579 0.0 nb
301 307 2.80 7.84 472 21.40 28.33 3.03 3.8 4 ,,- 574 0.0 62.4.J-l

314 320 2.80 7.57 392 20.00 28.44 2.90 1.3 4.74 568 0.0 62.4
330 336 2.80 7.64 352 18.60 28.02 2.93 0.2 5.48 574 0.0 nb
345 351 2.80 7.64 262 17.30 28.44 3.00 3.9 5.48 577 0.0 ntl
"572 378 2.80 7.61 427 14.70 27.71 2.90 4.0 nb 572 0.0 64.8
412 418 2.80 7.62 4"'1 11. 90 27.08 3.00 1.3 nb 568 0.0 64.8..~
432 438 2.80 7.59 392 9.50 27.29 3.03 - " nb 569 0.0 64.8,) ...
471 m 2.80 7.75 412 7.60 27.08 2.93 0.4 5.16 570 0.0 nb
506 512 2.80 7.70 372 6.30 27.29 3.03 0.6 5.90 562 0.0 68.0
526 532 2.80 7.68 302 4.90 27.40 2.80 0.4 3.37 570 0.0 nb
536 542 2.80 7.60 382 4.10 27.71 2.80 0.4 3.26 570 0.0 68.0
562 568 2.BO 7.65 522 3.40 27.29 3.00 0.3 nb 564 0.0 nb
577 583 2.80 7.64 372 2.90 27.40 3.03 1.9 4.11 570 0.0 70.4
627 633 2.80 7.66 302 2.70 27.71 3.03 0.2 nb 576 0.0 nb
662 668 2.80 7,59 362 1.60 27.19 2.80 3.7 5.05 575 0.0 nb
684 690 2.80 7.62 292 1.20 27.60 2.80 8.3 5.26 572 0.0 nb
712 718 2.80 7,63 262 0.70 27.71 2.87 9.5 5.69 580 0.0 76.0
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Forts. Tab. 4:

Kern 1037-1, -2 und -4: An Bord bestimmte Parameter

von bis Te~. pH-Wert 81 korr uaol N03 enol 504 Alk. umal NH4 urnol P04 iIImol Cl umal 5 ueol F

-1 0 2.30 7.90 nb NV 28.75 2.49 1.7 0.53 575 0.00 76.0
0 2 2.30 7.79 472 35.20 28.23 2.47 0.2 1.16 569 0.00 52.0
2 4 2.30 7.81 . 522 37.20 28.23 2.43 0.2 1.16 572 0.00 52.0
4 6 2.30 7.80 497 39.70 28.65 2.53 0.4 1.58 575 0.00 52.0
6 10 2.30 7.85 502 41.80 28.33 2.53 0.1 1.90 577 0.00 50.4

10 14 2.30 7.79 502 43.70 27.71 2.47 0.1 1.90 569 0.00 50.4
14 18 2.30 7.88 502 46.40 27.40 2.67 0.2 2.53 567 0.00 52.0
18 22 2.30 7.82 497 48.90 28.33 2.8J 0.2 2.74 S73 0.00 53.6

"" 26 2.30 7.82 507 49.40 27.71 2.77 0.4 2.74 561 0.00 56.0L.t.

20 26 2.30 7.84 507 44.30 28.13 2.73 0.7 2.11 563 0.00 53.6
26 36 2.30 7.86 507 44.80 28.13 2.83 0.3 nb 568 0.00 56.0
36 46 2.30 7.87 502 45.60 28.23 2.77 0.3 nb 568 0.00 56.0
46 51 2.30 7.82 512 46.60 27.71 2.73 0.9 nb 570 0.00 56.0
17 23 2.30 7.94 502 47.30 28.13 2.87 0.9 2.11 577 0.00 52.8
47 53 2.30 7.75 502 48.70 28.65 2.80 " .,-

.., ":"'1 578 0.00 50.4J. • .J ,;.. • .J..

77 83 2.30 7.70 517 49.90 28.65 2.80 0.3 2.53 579 0.00 50.4
97 103 2.30 7.69 547 50.60 28.02 2.80 0.5 2.74 571 0.00 50.4

127 133 2.30 7.66 572 50.70 28.13 2.80 0.6 2.53 563 0.00 48.8
147 153 2.30 7.64 607 50.90 27.50 2.73 0.6 3.16 565 0.00 48.8
167 173 2.30 7.65 587 50.90 27.29 2.74 0.6 3.90 562 0.00 48.8
207 213 2.30 7.61 597 51.40 28.13 2.77 0.5 4.84 566 0.00 48.8
233 239 2.30 7.61 572 51. 60 27.40 2.64 0.5 5.69 556 0.00 48.8
247 253 2.30 7.60 572 51.40 28.44 2.80 0.6 4.53 566 0.00 50.4
267 273 2.30 7.71 512 51.60 27.92 2.77 1.7 4.32 562 0.00 52.8
297 303 2.30 7.60 507 51.60 27.60 2.70 2.4 4.11 557 0.00 52.8
337 343 2.30 7.58 507 51. 60 27.29 2.67 3.4 4.11 554 0.00 52.8
sn 383 2.30 7.64 532 51.40 27.40 2.63 0.4 2.42 556 0.00 52.8
407 413 2.30 7.57 512 51. 40 28.13 2.67 0.3 2.95 558 0.00 50.4
437 443 2.30 7.55 497 51.30 27.50 2.73 0.4 2.95 555 0.00 52.8
477 483 2.30 7.75 552 51.20 26.98 2.63 0.2 5.05 558 0.00 50.4
507 513 2.30 7.55 567 51.10 27.71 2.73 0,8 3.47 S56 0.00 50.4
542 548 2.30 7.52 572 50.70 27.40 2.53 2.7 2.32 549 0.00 48.8
567 573 2.30 7.74 592 50.20 27.81 2.77 0.2 2.53 558 0.00 47.2
597 603 2.~0 7.49 602 50.20 26.88 2.73 1.3 2.53 553 0.00 44.8
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Forts. Tab. 4:

Wasserprofil 1037-7: An Bord bestimmte Parameter

Tiefe 'pH-Wert umol N03 mmol 504 Alk. urnol P04 111«101 Cl uool F

0 8.30 0.00 30.73 2.60 0.00 639 64.0
10 8.31 0.00 29.79 2.75 0.00 637 64.0
20 8.33 0.00 29.27 2.60 0.06 637 61.6
50 8.30 0.30 29.38 2.60 0.15 638 64.0

100 7.95 31.00 2'1.38 2.55 1.54 642 61.6
200 7.82 39.80 29.06 2.47 1.93 611 61. 6
300 7.77 46.40 29.27 2.36 2.25 610 61.6
500 7.72 52.70 29.27 2.47 2.60 607 61.6

1000 7.80 45.10 29.06 2.50 2.41 604 61.6
1500 7.91 33.30 29.17 2.55 1.66 609 61. 6
2000 7.94 30.20 29.17 2.51 1.53 629 61.6
2500 7.94 29.60 29.58 2.57 1.45 602 61. 6
3000 7.94 30.30 29.38 2.60 1.48 606 61.6
3500 7.95 30.20 28.96 2.55 1.45 609 61.6
4000 7.96 30.40 29.06 2.57 1.44 630 61.6
4500 7.96 30.30 30.00 2.55 1.40 617 61.6
5500 7.95 30.10 2'8.85 2.57 1.17 606 61. 6

Kern 1041-1 und -4: An Bord bestimmte Parameter

von bis Teffi.P. 'pH-Wert Eh karr urno! N03 mmol 504 Alk. urnol NH4 umol P04 1IU1lO! Cl urnol 5 umol F

-2 0 1.70 7.91 NY nb 29.17 2.38 nb 2.74 625 0.0 56.8
0 3 1.70 7.71 512 45.80 28.75 ~ <0- 17.6 2.11 628 0.0 47.2i..,J.)

6 10 1.70 7.73 402 47.50 27.50 2.77 2.6 2.84 609 0.0 44.8
15 20 1.70 7.79 402 35.10 28.02 2.77 2.4 3.16 597 0.0 47.2
25 30 1.70 7.86 372 22.40 28.23 2.93 ~ , 1.58 586 0.0 48.8".",
30 ,- 1.70 7.76 382 19.00 28.85 2.93 2.3 1.90 599 0.0 48.8,,;:,

20 25 1.70 7.76 457 5.50 29.90 3.13 3.6 3.05 652 0.0 54.4
52 58 1.70 7.71 397 1.80 29.06 3.13 7.8 11.69 6-~ 0.0 56.8;:,,,

67 73 1.70 7.70 352 3.40 29.79 2.97 11.4 11.16 621 0.0 59.2
70 90 1.70 nb NV 1.50 28.23 3.00 7.1 5.58 620 0.0 54.4

125 150 1.70 7.78 287 0.40 28.44 3.17 23.0 16.43 609 0.0 54.4
185 197 1.70 7.67 167 0.40 27.40 3.00 27.6 14.53 629 0.0 52.8
232 247 1.70 7.58 167 0.40 28.54 3.20 33.5 14.53 606 0.0 52.8
282 297 1.70 7.56 77 1.10 28.65 3.37 37.8 14.85 623 0.0 52.8
332 347 1.70 7.68 92 0.00 27.81 3.43 38.2 14.00 610 0.0 50.4
382 397 1.70 7.60 -8 0.00 28.23 3.27 45.2 12.85 613 0.0 50.4
432 447 1.70 7.54 -18 0.40 27.81 3.50 48.6 11.48 609 2.5 55.2
482 497 1.70 7.56 -33 .0.00 28.23 3.53 51.1 10.5::; 619 1.9 55.2
532 547 1. 70 7.54 -38 0.00 29.06 3.47 57.8 11.58 606 0.0 "" ~,JJ.i..

582 597 1.70 7.53 -33 0.00 28.54 3.83 59.5 10.74 609 1.3 55.2
632 647 1.70 7.56 -83 0.00 28.75 3.83 61.8 11.37 600 18.8 52.8
682 687 1.70 7.53 -133 0.00 27.50 3.73 59.2 9.58 612 3.8 52.8
732 747 1.70 7.51 -58 0.00 26.88 3.63 65.3 10.53 608 0.0 52.8
842 857 1.70 7.55 -88 0.00 26.98 3.63 59.0 10.63 614 4.1 55.2
892 907 1.70 7.51 -103 0.00 26.67 3.57 67.5 9.48 617 0.0 52.8
942 957 1.70 7.51 -93 0.00 27.50 4.00 72.2 10.32 629 24.1 55.2
992 1007 1.70 7.55 -103 0.00 26.67 3.80 73.20 9.58 624 5.3 56.8

[042 1057 1.70 7.59 -113 0.00 26.88 3.70 68.60 10.21 616 1.6 nb
1092 1107 1.70 7.56 -108 0.00 27.81 3.83 76.40 9.27 609 3.1 56.8
1142 1157 1.70 7.49 A88 0.00 27.29 3.73 78.70 9.79 628 19.7 55.2
1192 1207 1.70 7.49 -93 0.00 29.38 3.77 72.30 9.37 628 3.1 56.8
1242 1257 1.70 7.51 -118 0.00 27.71 3.69 79.80 9.79 609 23.8 56.8
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Forts. Tab. 4:

Kern 1043-2 und -6 : An Bord bestimmte Parameter

von bis TelIlll. pH-Wert Eh korr umol N03 mmol 504 Alk. umol NH4 umol P04 Illmol Cl umol S umel F

0 2 1.50 7.63 482 35.90 27.81 2.34 4.3 1.16 610 0.0 48.8
2 4 1.50 7.74 487 38.30 27.19 2.28 0.5 1.90 616 0.0 50.4
4 7 1.50 7.79 477 40.70 2B.33 2.47 0.4 2.84 617 0.0 50.4
7 11 1.50 7.70 457 42.60 28.65 2.57 0.5. 3.79 609 0.0 48.8

11 15 1.50 7.68 462 39.70 27.92 2.67 0.5 5.16 606 0.0 48.8
15 20 1.50 7.82 457 35.30 27.92 2.80 0.5 5.90 614 0.0 48.8
20 25 1.50 7.67 452 30.20 29.06 2.67 0.3 2.95 622 0.0 50.4
25 29 1.50 7.62 472 24.70 27.08 2.70 0.5 4.63 620 0.0 52.8
29 36 1.50 7.73 457 20.60 27.60 2.70 0.5 6.53 618 0.0 52.8
7 13 1.50 7.72 412 25.50 27.92 2.83 0.4 2.84 613 0.0 48.8

27 33 1.50 7.41 382 5.70 28,33 3.20 0.5 7.16 615 0.0 50.4
62 68 1.50 7.49 257 0.80 28.02 3.47 0.2 11. 27 611 0.0 52.8

117 123 1.50 7.58 192 0.50 27.50 3.90 45.8 14.74 628 0.0 50.4
1~~ 161 1.50 7.35 182 0.40 27.29 4.47 74.2 20.43 617 0.0 48.8.J.J

215 221 1.50 7.48 162 0.30 27.08 4.80 154.3 21.06 617 0.0 48.8
"'''~ 261 1.50 7.44 117 0.00 26.35 4.87 199.1 21.16 618 0.0 52.8i. •.J.J

285 291 1.50 7.56 92 0.00 25.94 5.53 222.5 26.53 609 0.0 46.4
315 321 1.50 7.56 67 0.00 25.31 6.28 253.1 30.64 605 0.0 50.4
365 371 1.50 7.45 62 0.00 25.94 5.77 273.1 24.01 617 0.0 50.4
415 421 1.50 7.52 62 0.00 25.42 6.48 328.1 26.64 621 0.0 46.4
465 471 1.50 7.51 62 0.00 24.58 6.96 381.4 29.48 616 0.0 46.4
515 521 1.50 7.57 52 0.00 24.90 7.40 401.5 38.01 616 0.0 46.4
565 571 1.50 7.62 67 0.00 25.42 7.72 458.1 35.27 620 0.0 46.4
615 621 1.50 7.67 2 0.00 24.06 8.44 503.3 40.01 616 0.0 44.8
645 651 1.50 7.55 32 0.00 23.65 8.85 521.4 46.33 617 0.0 46.4
685 691 1.50 7.63 37 0.00 23.75 9.70 538.6 57.91 630 0.0 48.8
725 731 1.50 7.66 -3 0.00 22.81 9.32 601.5 45.38 623 0.0 50.4
765 771 1.50 7.67 42 0.00 21.98 10.30 599.2 50.65 621 0.0 48.8
815 821 1.50 7.65 17 0.00 21.98 10.65 639.1 56.12 614 0.0 48.8
845 851 1.50 7.72 152 0.00 22.08 11.07 663.3 58.44 617 0.0 50.4
885 891 1.50 7.72 82 0.00 21. 04 10.27 648.3 43.91 617 0.0 48.8
910 916 1.50 7.72 142 0.00 21.46 11.1:: 664.0 52.33 626 0.0 52.8
957 963 1.50 7.69 57 0.00 21.56 11.40 702.0 53.91 633 0.0 50.4
975 981 1.50 7.71 97 0.00 22.08 10.25 704.6 41. 49 631 0.0 54.4
990 996 1:-50 7.69 72 0.00 21.15 11. 20 717.0 44.75 624 0.0 56.8

1012 1018 1.50 7.62 82 0.00 22.50 11. 08 697.~ 44.01 626 0.0 46.4
1047 1053 1.50 7.50 102 0.00 21. 67 11.36 628.8 53.07 624 0.0 50.4
1092 1098 1.50 7.60 97 0.00 20.83 11. 56 729.8 50.02 613 0.0 52.8
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4.8 Sedimentphysik, Magnetik

(U. Bleil, L. Brück, F. Rostek, M. Sobiesiak, V. Spieß)

Schwerpunkt des geophysikalischen Arbeitsprogramms waren neben den profilierenden

akustischen Messungen mit den schiffseigenen Systemen PARASOUND und

HYDROSWEEP (s. Kap. 4.1) petrophysikalische Untersuchungen am gewonnenen

Kernmaterial. Im Einzelnen wurden dabei (quasi-) kontinuierliche Kernlogs für fol

gende Parameter bestimmt:

(a) magnetische Suszeptibilität (Meßpunktabstände 1 cm)

(b) Kompressious-tp-)Wellengeschwindigkeit (3 cm)

(c) Wärmeleitfähigkeit (3 cm)

Für magnetostratigraphische Analysen wurden die an Bord geöffneten Schwerelotkerne

(d) beprobt (5-10 cm) und

(e) für die Proben zweier Kerne paläomagnetische Messungen der natürlichen rema

nenten Magnetisierung (NRM) durchgeführt.

Tabelle 5 gibt eine zusammenfassende Übersicht des Meß- und Arbeitsprogramms. Ins

gesamt wurden an Bord rund 255 Kernmeter aus 22 Schwereloten und 38 Groß

kastengreifern bearbeitet und etwa 60.000 Einzelmessungen durchgeführt.

Die unterschiedlichen gemessenen Parameter sind geeignet, ein breites Spektrum petro

physikalischer Strukturen der durchteuften Sedimentfolgen zu charakterisieren. Eine

Reihe in jüngerer Zeit publizierter Untersuchungen und eigene Vorarbeiten haben ge

zeigt, daß sie zusammen mit detaillierten sedimentologischen Aufnahmen wesentlich zu

einer quantitativen stratigraphischen Gliederung beitragen können. Mit petrophysikali

sehen Analysen lassen sich darüber hinaus Aussagen zu unterschiedlichen paläozeano

graphischen Fragestellungen wie etwa der Intensität und Richtung von Bodenwasser

strömungen (Hiaten) oder dem Windeintrag gewinnen. Die Dokumentation zyklischer

Klimawechsel wurde mehrfach in den Variationen gesteinsphysikalischer Parameter

hochauflösend vermessener Sedimentserien beobachtet. Nicht zuletzt eröffnet sich eine

Möglichkeit, die profilierenden akustischen Schiffsmessungen anhand der Kerndaten zu

entschlüsseln und in eine regionale Analyse einzubeziehen. Ihre Interpretation im Sinne

einer zeitlich-räumlichen Evolution der Sedimentationsbedingungen kann dann den

Ausgangspunkt für eine Synthese der Gesamtheit aller geologisch-geophysikalischer

Untersuchungen größerer Areale bilden und wesentlich zur Rekonstruktion paläozeano

graphischer Prozesse von globaler Bedeutung beitragen.

Diese Untersuchungen in großem Umfang bereits unmittelbar an Bord durchzuführen

hat primär zum Ziel, soweit wie überhaupt möglich, in situ Bedingungen zu erfassen

und eine weitgehend vollständige (Roh-) Datenbasis für nachfolgende Einzelanalysen

zu erarbeiten.
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Tabelle 5: Geophysikalisches Meß- und Probennahmeprogramm während der FS METEOR

Reise M6-6

GeoB Station GKG SL
-Einsatz

SUS WLF Vp SUS WLF Vp PM NRM

Profil A

1000 - 1 * * *
1001 - 2 * * *
1005 - 2 * * *
1006 - 2 * * *
1007 - 2 * * *
1008 - 2 * * *
1008 - 3 * * * *
1009 - 3 * * *
1009 - 4 * * *
1010 - 2 * * * *
1010 - 3 * * *

Profil B

1011 - 2 * * *
1012 - 1 * * *
1013 - 2 * * *
1014 - 2 * * *
1015 - 2 * * *
1016 - 2 * * *
1016 - 3 * * * *
1017 - 2 * * * *
1017 - 3 * * *
1018 - 5 * * * *

Profil C

1019 - 2 * * *
1020 - 1 * * *
1021 - 3 * * *
1023 - 2 * * *
1023 - 5 * * * *
1024 - 2 * * * *
1024 - 3 * * *
1025 - 2 * * *
1026 - 2 * * * *
1026 - 3 * * *
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Forts. Tab. 5:
GeoB Station GKG SL

-Einsatz
SUS WLF Vp SUS WLF Vp PM NRM

Walfisch Rücken

1027 - 2 * * *
1028 - 4 * * *
1028 - 5 * * * *
1029 - 1 * * *
1030 - 3 * * *
1031 - 1 * * *

Profil D

1032 - 2 * * *
1032 - 3 * * * *
1033 - 1 * * *
1033 - 3 * * *
1034 - 1 * * *
1034 - 3 * * *
1035 - 4 * * * *
1035 - 5 * * *
1036 - 1 * * * * *
1036 - 3 * * *

Angola Becken

1037 - 1 * * *
1037 - 5 * * * * *
1039 - 1 * * *
1039 - 3 * * *
1040 - 1 * * * *
1040 - 3 * * *
1041 - 1 * * *
1041 - 3 * * * *
1042 - 1 * * "
1043 - 2 * * *
1044 - 1 * * *
1044 - 3 * * *
1046 - 2 * * *

GKG - Großkastengreifer
SL - Schwerelot
SUS - Magnetische Suszeptibilität
WLF - Wärmeleitfähigkeit
Vp - Kompressionswellengeschwindigkeit
PM - Paläomagnetische Beprobung
NRM - Natürliche Remanente Magnetisierung
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Messungen der magnetischen Suszeptibilität

Die magnetische Suszeptibilität mariner Sedimente ist III erster Näherung ern Maß für

ihre Magnetit-Mineralkonzentration. Die Meßwerte sind darüber hinaus in gewissem

U nfang vom vorhandenen Magnetit- Korngrößenspektrum abhängig und zeigen m

vielen Fällen eine mehr oder weniger ausgeprägte anisotrope Richtungsverteilung.

Für die Messungen an Bord stand eine Bartington Suszeptibilitätsbrücke (Auflösung 1 x

10E-6 SI-Einheiten) zur Verfügung. Mit wenigen Ausnahmen ergaben sich für das

während der METEOR-Reise M 6-6 gewonnene Kernmaterial im Vergleich unerwartet

niedrige Suszeptibilitäten von im Mittel 5-10 x 10E-6 SI-Einheiten. Um zwei- bis

dreifach höhere Werte wurden nur an den Kernstationen GeoB 1036 und 1037 am

südlichen Rand und im Zentrum des Angola Beckens beobachtet (Abb. 23). Diese Er

gebnisse deuten im gesamten Untersuchungsgebiet auf einen eher geringen, zeitlich

möglicherweise nur wenig variablen Eintrag terrigenen magnetischen Materials hin. Nur

für die Tiefsee-Stationen mit reduzierten Anteilen biogener Sedimentkomponenten und

entsprechend niedrigen Akkumulationsraten (s. Kap. Natürliche Remanente Magneti

sierung) ergeben sich erhöhte Suszeptibilitätswerte. Inwieweit im Gebiet der Kongo

mündung (Profil A) chemische Prozesse dafür verantwortlich sind, daß der zu

erwartende stärkere terrigene Magnetit-Eintrag sich dort nicht in den Meßwerten

widerspiegelt, wird durch weitere gezielte Einzeluntersuchungen zu klären sein.

Ausnahmslos alle Kernlogs zeigen teufenabhängig deutliche, vielfach zyklische Varia

tionen der Suszeptibilitätswerte. Für die zumeist sehr ausgeprägten Folgen von Maxima

und Minima (als Beispiel siehe Abb. 23) ergeben sich vielfach klare Korrelationen zu

entsprechenden Variationen in den anderen hier gemessenen petrophysikalischen Para

metern, ohne daß diese offensichtlichen Zusammenhänge bislang quantifiziert sind,

noch ihre physikalischen und insbesondere genetischen Ursachen derzeit voll verstanden

werden.

Als Arbeitshypothese wird gegenwärtig davon ausgegangen, daß die beobachteten

Variationen der magnetischen Suszeptibilität und der anderen petrophysikalischen

Parameter im wesentlichen klimatische Entwicklungen im Quartär dokumentieren. Erst

weitergehende Labormessungen und spezifisch der Vergleich mit den Ergebnissen

begleitender Untersuchungen anderer Analysemethoden müssen zeigen, inwieweit eine

solche Annahme gerechtfertigt ist.
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Suszeptibilität.
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Messungen der Kompressions-Wellengeschwindigkeit

Die Kompressionswellengeschwindigkeit Vp, ein elementarer geopetrophysikalischer

Parameter, hängt ab von den elastischen Eigenschaften der Sedimente, ihrer Zusam

mensetzung, dem Verfestigungsgrad, der Porosität und dem Inhalt des Porenraumes.

Mit Änderungen des Sedimentmilieus, wie sie etwa aus Wechseln im Klima oder von

Zirkulationssystemen resultieren können, läßt sich eine charakteristische Variation der

p-Wellengeschwindigkeit beobachten.

Während des Fahrtabschnittes M 6-6 wurden insgesamt 255 Kernmeter von Schwere

loten und Großkastengreifern systematisch in 3 cm Abständen durchschallt. Die Meß

apparatur besteht im wesentlichen aus einem Impulsgenerator (PUNDIT, CNS Electro

nies), Schallquelle und -empfänger (Transducer), die im Frequenzbereich von 500 kHz

arbeiteten, und einem Transientenrecorder (Nicolet 320). Als Sendesignal wird ein

Rechteckimpuls verwendet, der den Sedimentkern quer zur Kernachse durchläuft. Die

Auswertung der Signallaufzeiten und -formen erfolgt mit einem digitalen Speicher

oszilloskop. Mit Hilfe einer Einspannvorrichtung für das Transducerpaar konnten in

der Regel für die Bestimmung der Laufzeiten ausreichende Signalenergien registriert

werden. Übertragungsverluste an den Kernrohren wurden mit einem Spezial-Ankopp

lungsmedium "Grafschafter Goldsaft" deutlich reduziert. Über die Laufwegmessung mit

einer Schieblehre ließ sich die Schallgeschwindigkeit für Kompressionswellen im Sedi

ment berechnen.

Generell wird die Signalqualität von erne r Vielzahl verschiedener Faktoren Wie der

Füllung der Kernsegmente, dem Kontakt des Sediments mit dem Kernrohr oder dem

Gasgehalt im Porenwasser beeinflußt. Daneben spielen Behandlung und Lagerung der

Kerne, insbesondere Wasserverluste eine wichtige Rolle, so daß nur eine sofortige

Bearbeitung an Bord, wie während dieser Expedition, sehr gute Ergebnisse liefern

kann.

Als Beispiel für die Variabililät der p-Wellengeschwindigkeit zeigt Abbildung 24 für

das Schwerelot GeoB 1036-1 neben Intervallen mit starken Streuungen der Meßwerte

markante Geschwindigkeitssprünge, deren Zusammenhang mit der Lithologie an Hand

weiterer geologischer Untersuchungen zu verifizieren sein wird. Die Registrierung des

PARASOUND-Sedimentecholotes an der Kernstation (siehe 4.1) zeigt Reflektoren, die

sich offensichtlich mit einigen der in der Vp- Kurve nachgewiesenen Geschwindig

keitssprüngen korrelieren lassen.
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p-Wellengeschwindigkeit-1500 [m/s]
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Abb.24: Schwerelotkern GeoB 1036-1; Tiefenprofil der Kompressionswellen

geschwindigkeiten.
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Messungen der Wärmeleitfähigkeit

Die Wärmeleitfähigkeit von Sedimenten ist von der lithologischen Zusammensetzung, in

zumeist noch höherem Maße von sedimentologischen Größen wie Porosität, Dichte und

Korngrößenspektrum abhängig. In der Variation der Wärmeleitfähigkeitswerte von

Sedimenten dokumentieren sich demnach in der Regel eine Vielzahl unterschiedlicher

Einflußgrößen.

Zur Wärmeleitfähigkeits-Messung an den Sedimentkernen des Fahrtabschnittes M 6-6

wurde das sogenannte Impulsverfahren benutzt. Bei dieser instationären Methode

bestimmt sich die Wärmeleitfähigkeit aus der Beobachtung eines zeitvarianten Tem

peraturfeldes, das durch eine in das Material gebrachte Heizquelle (Nadelsonde) erzeugt

wird. Im verwendeten Versuchsaufbau wurden Nadelsonden, die durch Bohrungen in

die Kernrohre in 3 cm Abständen in das Sediment eingebracht waren, kurzzeitig (5 s)

um etwa 3 Grad aufgeheizt. Nach der Heizphase wird die Temperaturänderung über

ein Zeitintervall von 95 s beobachtet. Die Temperaturmessung erfolgt über einen

Thermistor in der Mitte der Nadelsonde.

Insgesamt können sieben Nadelsonden gleichzeitig während emer Meßphase betrieben

werden. Für jede einzelne Sonde wird eine Temperatur-Zeit- Kurve aufgezeichnet, aus

der die Wärmeleitfähigkeit bestimmt wird. Der gesamte Versuchsablauf wird durch ein

Rechner-Programm (H. Villinger 1986) kontrolliert, mit dessen Hilfe die Nadelsonden

angesteuert und Heizdauer und Meßintervall vorgegeben werden können. Die Heiz

drähte und Anschlüsse zur Widerstandsmessung sind über einen Verteiler mit einer

Hewlett-Packard - "Data Aquisition Unit" verbunden, in der die Meßwerte gesammelt

und zur Verarbeitung an einen pe weitergeleitet werden. Mit diesem Instrumentarium

wurde die Wärmeleitfähigkeit von insgesamt 22 Schwereloten und 38 Sedimentkernen

aus Großkastengreifern gemessen.

Im als Beispiel gezeigten Kern GeoB 1036-1 (Abb. 25) wird von Anfangswerten der

Wärmeleitfähigkeit von Wasser (0,5-0.6 W/m' K) eine kontinuierliche Zunahme auf im

Mittel 0.9 W/m'K beobachtet. Diesem allgemeinen Trend sind höherfrequente, zyk

lische Variationen von +/- 0.2 W/m'K überlagert. Ihre Ursachen sollen mit Hilfe

weitergehender detaillierter sedimentologischer Analysen näher untersucht werden.
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Abb.25: Schwerelotkern GeoB 1036-1: Tiefenprofil der Wärmeleitfähigkeit.
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Messungen der natürlichen remanenten Magnetisierung

Sedimente von 18 Schwereloten sind an Bord für magnetostratigraphische Analysen

beprobt worden (Tabelle 5). Dabei wurde ein Standard-Probennahmeschema von 10 cm

Abständen eingehalten und nur in einigen wenigen, bereits als kritisch erkannten

Abschnitten auf 5 cm verdichtet. Wie nach den Ergebnissen der Suszeptibilitäts

messungen zu erwarten war, erwiesen sich in wiederholten Tests die Intensitäten der

natürlichen remanenten Magnetisierung (NRM) ganz überwiegend als zu gering

« 10E5 A/m), um mit dem verfügbaren Spinner-Magnetometer (Molspin) zuverlässige

paläomagnetische NRM-Daten bestimmen zu können.

Auch in dieser Hinsicht bilden die beiden Schwerelotkerne GeoB 1036-1 und 1037-5

aus dem Angola Becken eine Ausnahme. Für ersteren sind in den Abbildungen 26 a-c

die Ergebnisse der NRM-Messungen der Intensität, Inklination und Deklination darge

stellt. Dabei ist zu beachten, daß die Deklinationswerte auf eine willkürliche vertikale

Markierungslinie bezogen sind, da die Kerne keine absolute azimutale Orientierung

besitzen.

In der Teufenvariation der NRM-Inklination und -Deklination sind mehrere Polari

tätswechsel eindeutig als Vorzeichenwechsel der Inklination und etwa 180o-Änderungen

der Deklination dokumentiert. Eine nur auf NRM-Daten basierende, vorläufige

magnetostratigraphische Interpretation dieser Daten (eine Entmagnetisierung wurde an

Bord nicht durchgeführt), ist in Tabelle 6 zusammengefaßt.

Tabelle 6: Magnetostratigraphie des Schwerelotkerns GeoB 1036-1

Polaritätswechsel/ Alter Kernteufe Sedimentationsrate

Polaritätsevent [Ma] [m] [cm/1000 a]

Brunhes 0.47

0.73 3.43

Matuyama 0.31

0.91 3.98

Jaramillo 0.74

0.98 4.50

0.74

Olduvai 1.66 9.50
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Der Kern GeoB 1036-1 enthält demnach die vollständige Folge der quartären Polari

tätswechsel des erdmagnetischen Paläofeldes. An der Kernbasis (10.76 m) ist ein Sedi

mentalter von 1.88 Ma (Beginn des normalen geomagnetischen Olduvai Events inner

halb der inversen Matuyama Epoche) noch nicht überschritten. Dieses Ergebnis ist sehr

gut mit biostratigraphischen Befunden vereinbar die dort die Pliozän/Quartär Grenze

identifizieren (Kap. 4.9).

Die magnetostratigraphische Gliederung zeigt, daß an der Kernstation GeoB 1036

(21°10.4' S; 03°19.7' E) am nördlichen Übergang des Walfisch-Rückens in das Angola

Becken die Akkumulationsraten während des gesamten Quartärs mit im Mittel 0.57

cm/1000 a sehr niedrig waren. Ihre auffallende Abnahme von 0.74 cm/1000 a für den

Zeitraum zwischen 1.66 bis 0.91 Ma auf nur 0.44 cm/1000 a für die letzten rund 0.9

Ma läßt hier einen Hiatus vermuten, für dessen Existenz die sonstigen petrophysika

lischen Messungen jedoch bislang keinen konkreten Hinweis erbracht haben.

Vollständige paläomagnetische Analysen, einschließlich systematischer Wechselfeld

Entmagnetisierungen des gesamten Probenmaterials, werden mit der in Bremen zur

Verfügung stehenden Kryogenmagnetometer-Anlage durchgeführt.
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Abb.26a: Schwerelotkern GeoB 1036-1: Tiefenprofil der NRM Intensität.
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NRM Inklination [Grad]
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Abb.26b: Schwerelotkern GeoB 1036-1: Tiefenprofil der NRM Inklination.
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4.9 Paläozeanographie

(W.H. Berger, M. Duarte-Morais, H. Oberhänsli)

Übersicht:

An Bord wurden folgende Proben bearbeitet:

1) Profile A-C (vor Kongo, Zaire und Angola)

- 22 Oberflächenproben aus 22 Kastengreifern wurden bezüglich der Verteilungsmuster

der Hauptkomponenten in Abhängigkeit von der Produktivität durchgesehen.

- 23 Proben aus ausgewählten tieferen Abschnitten der Kerne wurden durchgesehen,

um die Komponentenzusammensetzung während des Glazials zu erfassen.

- Jeweils 15-35 Proben aus 7 SchwerelotKernen wurden auf Temperaturanzeiger in den

planktonischen Foraminiferen, u.a. auf Vorkommen von Globorotalia menardii durch

gesehen.

2) Walfisch- Rücken

- 4 Schwerelot- Kerne vom Walfisch-Rücken wurden durchgesehen, um die Tempera

tur- und Produktivitätsentwicklung in Kombination mit dem Vorkommen von G.

menardii zur Erarbeitung einer Stratigraphie zu verwenden.

Die groben Verteilungsmuster der Komponenten der Sandfraktion sind aus Tabelle 7

ersichtlich. Ein Nord-Süd-Gradient von Ästuarbedingungen (Kongo) zu küstennahem

Auftrieb überlagert sich mit einem Tiefengradienten, der im Profil B unverfälscht zu

sehen ist.

Auf dem Schelf ist in Nord-Süd-Richtung erne Progression von Limonit-zementierten

Kotpillen zu glaukonitisierten Pillen offensichtlich. Im Profil B ist dabei die entspre

chende Zementierung nur im Sauerstoffminimumbereich zu finden, während sie im A

und C- Profil wegen der größeren Produktivität bereits im Flachwasser auftritt, da

dann schon hier Eisen mobilisiert wird. Am Hang finden sich Materialien vom Schelf,

kenntlich durch hohe Gehalte an Quarzsand und autochthonem Material, vor allem

benthischen Foraminiferen. Speziell im B- Profil finden sich planktische Foramini

ferenseifen. Die bcnthischen Foraminiferen spiegeln die hohe Zufuhr von organischem

Kohlenstoff wieder. Wichtig sind Formen, die in Auftriebsgebieten verbreitet sind:

Bulimina, Globobulimina, Fursenkoina, Bolivina, Uvigerina und Gyroidina. Stellen

weise dominieren verzweigte Röhrenbildner, vor allem in den Profilen Bund C.

Unter 1500 m Wassertiefe ist die Kalkauflösung deutlich, so enthalten die Sedimente

des Profils A bereits bei 1533 m Wassertiefe keine Foraminiferen mehr. In den tiefsten

Kernen ist Schillbruch vorhanden. Im Profil B tritt bei 1631 m Schillbruch auf, im

Profil C bei 1963 m Wassertiefe.
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Sedimente vom unteren und untersten Hang enthalten Foraminiferenbruch als Haupt

komponente in der Sandfraktion; außer im Profil A, wo Opal-Skelette dominieren:

Diatomeen bei 3098 m, Radiolarien und Diatomeen bei 4037 m Wassertiefe. Die Sedi

mente der Tiefsee (4474 m Wassertiefe) enthalten hauptsächlich Foraminiferen-Bruch

schill als biogene Komponente.

Vergleich der Oberflächensedimente mit Glazial-Sedimenten

Untersucht wurde bisher nur Material aus den Schwereloten. Der Kern GeoB 1008-3

(3098 m Wassertiefe) vom Profil A zeig in den älteren Sedimenten (0,5-2,75 m) eine

bedeutend bessere Karbonaterhaltung als an der Oberfläche. Besonders auffällig ist eine

während des letzten Spätglazials gebildete Pteropoden-reiche Lage. An den Kernen des

Profils B fällt auf, daß agglutinierende Foraminiferen im Präholozän weniger häufig

auftreten, dafür jedoch mehr kalkige benthische Foraminiferen gefunden werden (z.B.

im Kern GeoB 1016-3 aus 3410 m Wassertiefe). Die Erhaltung von planktischen Fora

miniferen scheint hier besser zu sein als in den Kernen des Profils A. Dagegen sind

Umlagerungserscheinungen häufiger, z.B. in Kern GeoB 1017-2 aus 3809 m Wasser

tiefe. In der Tiefsee (Kern GeoB 1018-5, 4531 m Wassertiefe war die Kalklösung

während der Glazialzeiten größer, verbunden mit häufigerem Auftreten von Opal

Skeletten. Das Profil C (z.B. Kern GeoB 1024-2, 2786 m Wassertiefe) ist generell ge

kennzeichnet durch höhere Anteile von Opal-Skeletten.
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4.10 Stratigraphie ausgewählter Schwerelotkerne

(W.H. Berger, H. Oberhänsli)

Die folgenden Angaben basieren auf emern groben Beprobungsraster von 30 cm Ab

stand innerhalb der einzelnen Kerne, die Schlußfolgerungen sind deshalb vorläufig.

Mit Hilfe der planktischen Foraminiferen-Vergesellschaftungen und der semiquan

titativen Häufigkeits-Abschätzungen der einzelnen Arten innerhalb einer Probe wurden

Temperaturkurven für 11 Schwerelot-Kerne erstellt. Die geschätzten Temperaturwerte

beziehen sich auf folgende Beobachtungen:

Temperatur

19°C:

20°C:

21°C:

22°C:

23°C:

24°C:

25°C:

26°C:

häufiger ----> seltener

G. bulloides, G. ruber, N. dutertrei, G. aequilateralis

Orbulina universa, N. dutertrei, G. ruber, G. bulloides

O. universa, N. dutertrei, G. aequilateralis, G. ruber

O. universa, G. dutertrei, G. sacculif er, G. crassaformis

G. ruber, G. dutertrei, O. universa, G. crassaformis

G. ruber, G. dutertrei, G. sacculif er, O. universa

G. menardii, G. sacculifer, G. dutertrei, G. ruber

G. menardii, G. sacculifer, G. ruber, Pulleniatina obliquiloculata.

Zusammen mit der Verbreitung von G. menardii wurden diese Temperaturkurven dazu

verwendet, ein vorläufiges stratigraphisches Schema für die untersuchten Kerne aufzu

stellen. Der zeitliche Rahmen ist durch die S180-Stadien in den Abb. 27 bis 36 mit

dargestellt. Die verwendete Zahlenfolge I bis 5 dokumentiert die Warm- und Kalt

phasen der vergangenen 125.000 Jahre. Auf Grund dieser Zeitzuordnung wurde die

Sedimentationsrate (cm/IOOO Jahre) errechnet.

Neben den stratigraphischen Informationen beinhalten die Abb. 27 bis 33 Angaben zur

Auftriebsintensität, basierend auf Diatomeenhäufigkeiten. Aus einigen Kernen liegen

zusätzlich Angaben zur Erhaltungs- und Auflösungsgeschichte vor. Die geschätzten

Quarzgehalte gründen sich auf Beschreibungen von Smearslide-Präparaten. Diese erlau

ben eine grobe Abschätzung der terrigen Eintrags- bzw der U mlagerungsrate für die

Profile Abis C.

Profil A

Der SL-Kern GeoB 1008-3 aus dem Kongomündungsgebiet repräsentiert ca. 150.000

Jahre (Abb. 27). Die 6180 Stadien I und 5 sind gut durch den geschätzten Temperatur

verlauf, sowie die G. menardii- Verteilung dokumentiert. Die Produktivität war in den

obersten 5 m fast durchweg hoch, beginnt allerdings ab 6180 - Stadium 5 stark zu

schwanken. Die Sedimentations rate liegt bei 7 cm/lOOO Jahre.
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Profil B

In den SL- Kernen GeoB 1016-3, 1017-2, 1018-5 sind die stratigraphischen Zuord

nungen nicht eindeutig. Dies ist auf Auflösung bzw. Aufarbeitung und Umlagerungen

zurückzuführen. Auf Grund der Diatomeen-Verteilungen sind in diesem Profil durch

weg niedrige bis mittlere Produktivitätsraten zu beobachten. Die errechneten Sedi

mentationsraten liegen in den drei Profilen zwischen 3.6 und 4.6 cm/1000 Jahre (Abb.

28 bis 30).

Profil C

In den SL- Kernen GeoB 1023-5 und 1024-2 ist nur das 6180 - Stadium 1 mit Sicherheit

nachzuweisen. In SL- Kern GeoB 1026-2 scheint das Stadium 5 ebenfalls vorhanden zu

sein. Die Produktivität ist in allen drei untersuchten Kernen durchweg hoch. Die

geschätzten Quarzgehalte, welche bis zu 90 % ansteigen können, deuten auf viele Um

lagerungsereignisse (Abb. 31 bis 33). Die Angaben zu den Sedimentationsraten sind mit

großen Unsicherheiten behaftet. Die Werte scheinen allerdings für das letzte Interglazial

wesentlich tiefer zu liegen als im Interglazial.

Profil D und Verankerungsstation auf dem Walfischrücken.

In den SL- Kernen GeoB 1028-5, 1032-3 und 1035-4 sind mit grosser Wahrschein

lichkeit die 5180 - Stadien 1 bis 5 nachzuweisen. Die Sedimentationsraten liegen in die

sen Kernen zwischen 2 und 5 cm für das Interglazial bzw. Glazial (Abb. 34, 35 und

36). Der SL- Kern GeoB 1036-1 deckt eine wesentlich größere Zeitspanne ab als die

oben beschriebenen Kerne (Abb. 37). Bei 1065 cm Kerntiefe konnte mit Hilfe von

Discoasteriden das oberste Pliozän nachgewiesen werden. Detailliertere biostratigraphi

sche Untersuchungen werden zeigen, ob dieser Kern eine kontinuierliche Sedimenta

tionsgeschichte liefern kann.
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Profl1 A
SL 1008-3
Wassertiefe 3124 m
Kernlänge: 12,04 m

geschatzte
Wassertemperatur

( 'C)
21 23 25

Auftreten vo
G. menard~~

Produk t Lv i t ä t;

hoch. ni.,edrig
Erhaltungs

zustand
o-t--L..---L..-.!---L-..l.----l__+-_-+ !- -+ -;

5

10

5

I

I

Pt

Pt

Pt

-l
-L

-L
-I

Legende:

Pt - Pteropoden

L - Lösung

r - geringe Lösung

II - starke Lösung

Abb. 27: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität und Karbonat

erhaltung des SL-Kernes GeoB 1008-3 (Profil A: Kongo-Mündung,

Wassertiefe 3124 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedirnentationsrate von ca. 7,1 crn/1000 Jahre. Die geschätzten

Quarzgehalte liegen durchwegs unter 1 %.
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Abb. 28: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität, Karbonat

erhaltung und geschätzte Quarzgehalte des Kernes GeoB 1015-3 (Profil

B, Wassertiefe 3411 m). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedimentationsrate von ca. 4,6 crn/1000 Jahre (Legende s. Abb. 27).
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Abb. 29: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität, Karbonat

erhaltung und geschätzte Quarzgehalte des Kernes GeoB 1017-2 (Profil

B, Wassertiefe 3810 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedirnentationsrate von ca. 3,6 crn/1000 Jahre (Legende s. Abb. 27).
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Abb.30: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität, Karbonat

erhaltung und geschätzte Quarzgehalte des SL- Kernes GeoB 1018-5 (Pro

fil B, Wassertiefe 4528 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedirnentationsrate von ca. 4 ern/lOaD Jahre (Legende s. Abb. 27).
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Abb. 31: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität, Karbonat

erhaltung und geschätzte Quarzgehalte des SL- Kernes GeoB 1023-5 (Pro

fil C, Wassertiefe 1978 m), Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedirnentationsrate von ca. 20 crn/10aa Jahre (Holozän) oder höher

(Glazial) (Legende s. Abb. 27).
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Abb.32: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität, Karbonat

erhaltung und geschätzte Quarzgehalte des SL- Kernes GeoB 1024-2 (Pro

fil C, Wassertiefe 2799 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich

eine Sedirnentationsrate von ca. 6 ern/lOaD Jahre (Holozän) und 18 cm.'

1000 Jahre (Glazial) (Legende s. Abb. 27).
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Abb.33: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie, Paläoproduktivität und geschätzte

Quarzgehalte des SL- Kernes GeoB 1026-2 (Profil C, Wassertiefe 4616 rn).

Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich eine Sedimentationsrate von

ca. 9 crn/1000 Jahre.
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Walfischrücken
SL 1028- 5
Wassert~efe: 2209 m
Kernlänge: 10,79 m

geschätzte
Wassertemperatur

( ·C)

20 22

Auftreten von Ö 180
G. menardii Stadium

•

•

O-+--~-.I.._~....J._...J...._--+------I----i

10

I 1
2
3

I _

'-' '" 4c~

Q) <ll •E .....
~ <ll

I-n
~ +J

5

• 5

Abb.34: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie des Kernes GeoB 1028-5 (Walfiseh

Rücken, Wassertiefe 2209 m). Naeh der vorläufigen Stratigraphie ergeben

sieh Sedimentationsraten von ca. 2 ern/1000 Jahre (Interglaziale) und 5

ern/1000 Jahre (Glaziale).
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Profil D
SL 1032-3
Wassertiefe : 2505 m
Kernlänge: 5,24 m

geschätzte
Wassertemperacur

( 'C)

Auftreten von
G. menardii

5180
Stadium

~
Hiatus

_ 4.t;>_
5 .

5

•

•
•
l1li

•••

18 20 22
0

I /~

-wE
c~

QJ
E QJ..........

'1JQJ
QJ .....
rn-w
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Abb.35: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie des Kernes GeoB 1032-3 (Profil D,

Wassertiefe 2505 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich eine

Sedimentationsrate von ca. 2 crn/1000 Jahre im Holozän. Die Sedimenta

tionsrate der älteren Kernabschnitte konnte nicht abgeschätzt werden.
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Prof il D
SL 1035-4
wassertiefe: 4453 m
Kernlänge: 10,61 m

geschätzte
Wassertemperatur

( 'C)

20 2

Auf~reten von
G. menardii

6180
Stadium

O+-"'----I.--'-----+--------+--.,-rm~~~_i

4•
•

5

10

I

I

•

5

Abb.36: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie des Kernes GeoB 1035-4 (Profil D,

Wassertiefe 4453 rn). Nach der vorläufigen Stratigraphie ergibt sich eine

Sedirnentationsrate von ca. 2 bis 5 crn/1000 Jahre.
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Südliches Angolabecken
SL 1036-1
Wassertiefe: 5073 m
Kernlänge: 10,76 m

Pleistozän

1----l106Ocm

1--_--1 Holozän

Stratigraphie

•

I

..
•

......

I

Auftreten von
G. menardii

geschätzte
Wassertemperatur

('e)

20 22 24

5

O+-.1.--.l.-..I--,I,,..-...l.---J.----=--~

.
10

Pliozän

A bb. 37: Erste Ergebnisse zur Stratigraphie des Kernes GeoB 1036-1 (südliches

Angola-Becken, Wassertiefe 5073 m). Nach der vorläufigen Stratigraphie

ergibt sich eine Sedirnentationsrate von ca. < 1 ern/1000 Jahre.
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